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	La carica elettrica. Il campo elettrico ed il potenziale elettrico.
	Fenomeni elementari di elettrostatica.

Convenzioni sui segni delle cariche. 

Conduttori e isolanti. 

La legge di conservazione della carica.

La definizione operativa della carica. 

L’elettroscopio.

Unità di misura della carica elettrica nel SI. 

La carica elementare. 

La legge di Coulomb. 

Il principio di sovrapposizione. 

La costante dielettrica relativa e assoluta. 

La forza elettrica nella materia. 

Elettrizzazione per induzione. 

Polarizzazione degli isolanti.
Il vettore campo elettrico. 

Il campo elettrico prodotto da una carica puntiforme e da più cariche. 

Rappresentazione del campo elettrico attraverso le linee di campo. 

Le proprietà delle linee di campo. 
L’energia potenziale elettrica. 

L’andamento dell’energia potenziale in funzione della distanza tra due cariche. 

L’energia potenziale nel caso di più cariche. 

Il potenziale elettrico e la sua unità di misura. 

La differenza di potenziale. 

Le superfici equipotenziali. 

La relazione tra le linee di campo e le superfici equipotenziali. 
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	Conoscenze
Fenomeni elementari di elettrostatica.

Convenzioni sui segni delle cariche. 

Conduttori e isolanti. 

La legge di conservazione della carica.

La definizione operativa della carica. 

L’elettroscopio.

Unità di misura della carica elettrica nel SI. 

La carica elementare. 

La legge di Coulomb. 

Il principio di sovrapposizione. 

La costante dielettrica relativa e assoluta. 

La forza elettrica nella materia. 

Elettrizzazione per induzione. 

Polarizzazione degli isolanti
Il vettore campo elettrico. 

Il campo elettrico prodotto da una carica puntiforme e da più cariche. 

Rappresentazione del campo elettrico attraverso le linee di campo. 

Le proprietà delle linee di campo. 
Il teorema di Gauss.

Il campo elettrico generato da una distribuzione piana di cariche
L’energia potenziale elettrica. 

L’andamento dell’energia potenziale in funzione della distanza tra due cariche. 

L’energia potenziale nel caso di più cariche. 

Il potenziale elettrico e la sua unità di misura. 

La differenza di potenziale. 

Le superfici equipotenziali. 

La relazione tra le linee di campo e le superfici equipotenziali. 
Abilità

Comprendere la differenza tra cariche positive e negative, tra corpi carichi e corpi neutri. 

Interpretare con un modello microscopico la differenza tra conduttori e isolanti. 

Distinguere tra elettrizzazione per strofinio, per contatto e per induzione. 

Usare in maniera appropriata l’unità di misura della carica. 

Calcolare la forza tra corpi carichi applicando la legge di Coulomb e il principio di sovrapposizione.

Saper distinguere la ridistribuzione della carica in un conduttore per induzione e in un isolante per polarizzazione.
Calcolare il campo elettrico in prossimità di una carica. 

Comprendere il ruolo di una carica di prova. 

Determinare il vettore campo elettrico risultante da una distribuzione di cariche. 

Calcolare la forza agente su una carica posta in un campo elettrico. 

Disegnare le linee di campo per rappresentare il campo elettrico prodotto da una carica o da semplici distribuzioni di cariche. 

Confrontare l’energia potenziale elettrica e meccanica. 

Comprendere il significato del potenziale come grandezza scalare. 

Individuare la direzione del moto spontaneo delle cariche prodotto dalla differenza di potenziale. 

Calcolare il potenziale elettrico di una carica puntiforme. 

Dedurre il valore del campo elettrico dalla conoscenza locale del potenziale.
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	Esperienze qualitative di elettrizzazione, usando verghe di vari materiali, macchine di Van der Graff e di Wimshurst, elettroforo di Volta ed elettroscopi.
La forza di Coulomb, dipendenza dalla distanza e dalle cariche (film)
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	Il modello atomico ed i fenomeni di elettrostatica.
	Il modello atomico di Thomson. 

Gli esperimenti di Rutherford. 

La deflessione delle particelle alfa per gli urti contro un bersaglio. 

Le caratteristiche del modello atomico planetario di Rutherford. 

Le dimensioni dell’atomo e del nucleo.

L’esperimento di Millikan e la quantizzazione della carica elettrica. 

Il modello atomico di Bohr e le sue caratteristiche. 

La quantizzazione delle orbite. 

Il principio di esclusione di Pauli. 

La condizione di equilibrio elettrostatico e la distribuzione della carica nei conduttori. 

Campo elettrico e potenziale in un conduttore carico. 

Il teorema di Coulomb. 

La capacità di un conduttore e la sua unità di misura nel SI. 

Potenziale e capacità di una sfera conduttrice isolata. 

Il condensatore. 

Campo elettrico e capacità di un condensatore a facce piane e parallele. 

Concetto di capacità equivalente. 

Collegamento di condensatori in serie e in parallelo. 
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	Conoscenze
Il modello atomico di Thomson. 

Gli esperimenti di Rutherford. 

La deflessione delle particelle alfa per gli urti contro un bersaglio. 

Le caratteristiche del modello atomico planetario di Rutherford. 

Le dimensioni dell’atomo e del nucleo.

L’esperimento di Millikan e la quantizzazione della carica elettrica. 

Il modello atomico di Bohr e le sue caratteristiche. 

Il principio di esclusione di Pauli. 

La condizione di equilibrio elettrostatico e la distribuzione della carica nei conduttori. 

Campo elettrico e potenziale in un conduttore carico. 

Il teorema di Coulomb. 

La capacità di un conduttore e la sua unità di misura nel SI. 

Potenziale e capacità di una sfera conduttrice isolata. 

Il condensatore. 

Campo elettrico e capacità di un condensatore a facce piane e parallele. 

Concetto di capacità equivalente. 

Collegamento di condensatori in serie e in parallelo. 

Abilità

Descrivere il procedimento dell’esperimento di Rutherford. 

Individuare i limiti del modello atomico di Thomson nell’interpretazione degli esperimenti di deflessione delle particelle alfa. 

Descrivere la struttura atomica secondo il modello di Rutherford. 

Illustrare il procedimento dell’esperimento di Millikan e comprendere il significato di quantizzazione della carica. 

Individuare le ragioni della crisi del modello atomico di Rutherford. 

Confrontare i modelli atomici di Rutherford e Bohr. 

Comprendere il concetto di equilibrio elettrostatico. 

Descrivere come la carica si distribuisce all’interno e alla superficie di un conduttore carico. 

Applicare il teorema di Gauss per spiegare la distribuzione della carica nei conduttori carichi. 

Illustrare alcune applicazioni pratiche dell’elettrostatica. 

Comprendere il significato di messa a terra. 

Calcolare la capacità di un condensatore piano e di una sfera conduttrice isolata. 

Analizzare circuiti contenenti condensatori collegati in serie e in parallelo e calcolare la capacità equivalente
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	L’esperimento di Rutherford (film).
L’esperimento di Millikan (film).

Gli effetti elettrici in una sfera cava, la gabbia di Faraday e la forza elettrica tra due lastre. (film)

Esperienze qualitative con il mulinello eletrostatico la la gabbia di Faraday .

Esperienze qualitative con la bottiglia di Leyda.
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	La corrente elettrica continua.
La corrente nei metalli , nei liquidi e nei gas
	Intensità e verso della corrente continua. 

L’unità di misura della corrente nel SI. 

I generatori di tensione. 

Elementi fondamentali di un circuito elettrico. 

Collegamenti in serie e in parallelo dei conduttori in un circuito elettrico. 

La prima legge di Ohm. 

I resistori. 

Collegamento in serie e in parallelo di resistori. 

Le leggi di Kirchhoff. 

La potenza dissipata in un circuito per effetto Joule. 

Unità di misura per i consumi di energia elettrica. 

La forza elettromotrice e il generatore reale di tensione.
L’interpretazione microscopica del moto delle cariche nei conduttori. 

La seconda legge di Ohm. 

Resistività e temperatura. 

I processi di carica e di scarica di un condensatore. 

Il lavoro di estrazione degli elettroni da un metallo. 

L’elettronvolt.

L’estrazione di elettroni da un metallo per effetto termoionico e per effetto fotoelettrico. 

L’effetto Volta e la differenza di potenziale tra conduttori a contatto.

L’effetto termoelettrico. 

La termocoppia.
La conduzione nei gas, le scariche elettriche, l’emissione di luce. 

Il tubo a raggi catodici e le sue applicazioni
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	Conoscenze

Intensità e verso della corrente continua. 

L’unità di misura della corrente nel SI. 

I generatori di tensione. 

Elementi fondamentali di un circuito elettrico. 

Collegamenti in serie e in parallelo dei conduttori in un circuito elettrico. 

La prima legge di Ohm. 

I resistori. 

Collegamento in serie e in parallelo di resistori. 

Le leggi di Kirchhoff. 

La potenza dissipata in un circuito per effetto Joule. 

Unità di misura per i consumi di energia elettrica. 

La forza elettromotrice e il generatore reale di tensione.
L’interpretazione microscopica del moto delle cariche nei conduttori. 

La seconda legge di Ohm. 

Resistività e temperatura. 

I processi di carica e di scarica di un condensatore. 

Il lavoro di estrazione degli elettroni da un metallo. 

L’elettronvolt.

L’estrazione di elettroni da un metallo per effetto termoionico e per effetto fotoelettrico. 

L’effetto Volta e la differenza di potenziale tra conduttori a contatto.

L’effetto termoelettrico. 

La termocoppia.
La conduzione nei gas, le scariche elettriche, l’emissione di luce. 

Il tubo a raggi catodici e le sue applicazioni
Abilità

Distinguere verso reale e verso convenzionale della corrente nei circuiti. 

Utilizzare in maniera corretta i simboli per i circuiti elettrici. 

Distinguere i collegamenti dei conduttori in serie e in parallelo. 

Identificare, dalla curva caratteristica, i vari tipi di conduttori. 

Applicare la prima legge di Ohm 

Risolvere circuiti contenenti resistori collegati in serie e in parallelo determinando la resistenza equivalente. 

Calcolare la potenza dissipata per effetto Joule in un conduttore. 

Comprendere il concetto di velocità di deriva. 

Calcolare la resistenza di fili percorsi da corrente. 

Descrivere l’andamento della resistività al variare della temperatura. 

Distinguere tra conduttori, semiconduttori, superconduttori. 

Descrivere il processo di carica e 
di scarica di un condensatore. 

Distinguere l’effetto termoionico da quello fotoelettrico, come modi diversi di fornire energia a un conduttore. 

Spiegare il funzionamento di una termocoppia in base all’effetto termoelettrico
Spiegare come avviene la ionizzazione e la conduzione di un gas. 

Illustrare alcune applicazioni del tubo a raggi catodici.
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	Il circuito elettrico

La 1^ legge di  Ohm.

Le resistenze in serie.

Le resistenze in parallelo.

2° legge  di Ohm (1^ parte)

2° legge  di Ohm (2^ parte)

Effetto Joule
Carica e scarica di un condensatore.

Esperienze qualitative di scariche nei gas a diversa pressione.

Esperienze qualitative con i tubi di Crookes
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	Fenomeni magnetici fondamentali ed il campo magnetico.
	Fenomeni di magnetismo naturale.

Attrazione e repulsione tra poli magnetici. 

Caratteristiche del campo magnetico. 

L’esperienza di Oersted e le interazioni tra magneti e correnti. 

L’esperienza di Faraday e le forze tra fili percorsi da corrente. 

La legge di Ampère. 

La permeabilità magnetica del vuoto. 

Definizione dell’ampere. 

Intensità del campo magnetico e sua unità di misura nel SI. 

Forza magnetica su un filo percorso da corrente. 

La formula di Biot-Savart. 

Il campo magnetico di un filo rettilineo, di una spira e di un solenoide. 

Principi di funzionamento di un motore elettrico. 

Momento torcente su una spira. 

Amperometri e voltmetri.
La forza di Lorentz. 

Il moto di una carica in un campo magnetico uniforme. 

La determinazione della carica specifica dell’elettrone. 

Lo spettrometro di massa. 

Il flusso del campo magnetico e il teorema di Gauss per il magnetismo. 

Unità di misura del flusso magnetico nel SI.

La circuitazione del campo magnetico e il teorema di Ampère. 

Le sostanze ferromagnetiche, diamagnetiche e ferromagnetiche. 

Interpretazione microscopica delle proprietà magnetiche. 
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	Conoscenze

Fenomeni di magnetismo naturale.

Attrazione e repulsione tra poli magnetici. 

Caratteristiche del campo magnetico. 

L’esperienza di Oersted e le interazioni tra magneti e correnti. 

L’esperienza di Faraday e le forze tra fili percorsi da corrente. 

La legge di Ampère. 

La permeabilità magnetica del vuoto. 

Definizione dell’ampere. 

Intensità del campo magnetico e sua unità di misura nel SI. 

Forza magnetica su un filo percorso da corrente. 

La formula di Biot-Savart. 

Il campo magnetico di un filo rettilineo, di una spira e di un solenoide. 

Principi di funzionamento di un motore elettrico. 

Momento torcente su una spira. 

Amperometri e voltmetri.
La forza di Lorentz. 

Il moto di una carica in un campo magnetico uniforme. 

La determinazione della carica specifica dell’elettrone. 

Lo spettrometro di massa. 

Il flusso del campo magnetico e il teorema di Gauss per il magnetismo. 

Unità di misura del flusso magnetico nel SI.

La circuitazione del campo magnetico e il teorema di Ampère. 

Le sostanze ferromagnetiche, diamagnetiche e ferromagnetiche. 

Interpretazione microscopica delle proprietà magnetiche. 

Abilità

Confrontare le caratteristiche del campo magnetico e di quello elettrico. 

Rappresentare l’andamento di un campo magnetico disegnandone le linee di forza. 

Calcolare l’intensità della forza che si manifesta tra fili percorsi da corrente e la forza magnetica su un filo percorso da corrente. 

Determinare intensità, direzione e verso del campo magnetico prodotto da fili rettilinei, spire e solenoidi percorsi da corrente. 

Comprendere il principio di funzionamento di un motore elettrico e degli strumenti di misura analogici a bobina mobile. 

Distinguere le modalità di collegamento di un amperometro e di un voltmetro in un circuito.
Determinare intensità, direzione e verso della forza agente su una carica in moto. 

Analizzare il moto di una particella carica all’interno di un campo magnetico uniforme. 

Descrivere l’esperimento di Thomson sulla carica specifica dell’elettrone. 

Interpretare a livello microscopico le differenze tra materiali ferromagnetici, diamagnetici e paramagnetici. 
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	Esperienze qualitative sul magnetismo 
Esperienze qualitative sullo effetto ma​gnetico della corrente
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	L’induzione elettromagnetica, le equazioni di Maxwell e le onde elettromagnetiche.
	La corrente indotta e l’induzione elettromagnetica. 

La legge di Faraday-Neumann. 

La forza elettromotrice indotta media e istantanea. 

La legge di Lenz sul verso della corrente indotta. 

Le correnti di Foucault. 

L’autoinduzione e la mutua induzione. 

I circuiti RL. 

L’energia immagazzinata in un campo magnetico. 

L’alternatore. 

La corrente alternata. 

Valori efficaci delle grandezze alternate. 

Campi elettrici indotti. 

La circuitazione del campo elettrico indotto. 

La corrente di spostamento. 

Le equazioni di Maxwell e il campo elettromagnetico. 

Le onde elettromagnetiche: produzione, propagazione e ricezione. 

L’energia trasportata da un’onda. 

Lo spettro elettromagnetico. 

Le onde radio e le microonde. 

Le radiazioni infrarosse, visibili e ultraviolette. 

I raggi X e i raggi gamma. 

Le applicazioni: la radio, la televisione e i telefoni cellulari.
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	Conoscenze

La corrente indotta e l’induzione elettromagnetica. 

La legge di Faraday-Neumann. 

La forza elettromotrice indotta media e istantanea. 

La legge di Lenz sul verso della corrente indotta. 

Le correnti di Foucault. 

I circuiti RL. 

L’energia immagazzinata in un campo magnetico. 

L’alternatore. 

La corrente alternata. 

Valori efficaci delle grandezze alternate. 

Campi elettrici indotti. 

La circuitazione del campo elettrico indotto. 

La corrente di spostamento. 

Le equazioni di Maxwell e il campo elettromagnetico. 

Le onde elettromagnetiche: produzione, propagazione e ricezione. 

L’energia trasportata da un’onda. 

Lo spettro elettromagnetico. 

Le onde radio e le microonde. 

Le radiazioni infrarosse, visibili e ultraviolette. 

I raggi X e i raggi gamma. 

Le applicazioni: la radio, la televisione e i telefoni cellulari.
Abilità
Spiegare come avviene la produzione di corrente indotta. 

Ricavare la formula della legge di Faraday-Neumann analizzando il moto di una sbarretta in un campo magnetico. 

Interpretare la legge di Lenz come conseguenza del principio di conservazione dell’energia. 

Descrivere il funzionamento dell’alternatore e il meccanismo di produzione della corrente alternata. 

Comprendere il significato delle grandezze elettriche efficaci. 
Comprendere la relazione tra campo elettrico indotto e campo magnetico variabile. 

Cogliere il significato delle equazioni di Maxwell. 

Distinguere le varie parti dello spettro elettromagnetico e individuare le caratteristiche comuni alle diverse onde elettromagnetiche. 

Descrivere il modo in cui un’onda elettromagnetica è prodotta, si propaga ed è ricevuta. 

Descrivere le proprietà delle onde appartenenti alle varie bande dello spettro elettromagnetico. 

Illustrare alcuni utilizzi delle onde elettromagnetiche
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	Esperienze qualitative sulla induzione elettromagnetica.
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	La teoria quantistica e ripasso generale


	Il corpo nero e l'ipotesi di Planck.

L'effetto fotoelettrico.
L'effetto Compton.

L'esperimento di Franck ed Hertz.

Lo spettro dell'atomo di idrogeno.

Il modello di Bohr

Le proprietà ondulatorie della materia.

Il principio di indeterminazione.

Riepilogo del lavoro svolto nel corso dell'anno
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	Conoscenze. 

Il concetto di corpo nero. 

La legge dello spostamento di Wien. 

L'interpretazione di Planck dello spettro di corpo nero. 

L'effetto fotoelettrico e la sua spiegazione secondo Einstein.

I fotoni.

L'effetto Compton.

L'esperimento di Franck ed Hertz.

Il modello di Bohr.

La dualità onda-corpuscolo.

Il principio di indeterminazione di Heisenberg.

Abilità.

Comprendere il ruolo dell'interpretazione dello spettro di corpo nero nella crisi della fisica classica.

Descrivere l'effetto fotoelettrico e l'interpretazione di Einstein.

L'effetto Compton in termini di interazione fotone-elettrone.

Collegare l'esperimento di Franck e Hertz alla quantizzazione dell'energia degli atomi.

Spiegare lo spettro a righe dell'atomo di idrogeno e l'interpretazione di Bohr.

Collegare gli argomenti svolti nel corso dell'anno.
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1. I campi moduli e unità didattiche possono non essere compilate

2. I campi evidenziati in grigio sono da compilare per la verifica conclusiva a fine anno scolastico

Lonato,  2 MAGGIO 2011



                                                                                              Prof. Luciano Cividati                 Prof.  Floriano Cima  (I.T.P.)
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VERIFICHE





CI	Colloqui individuali


QS	Quesiti scritti


C	Componenti ed elaborazioni 


P	Esercizi o problemi applicativi


R	Relazioni


PO	Prova operativa


TC	Test a risposta chiusa











METODI





LF	Lezione frontale


PS	Presentazione di situazioni problematiche (problem solving)


TA	Test di autovalutazione 


LG	Lavori di gruppo


EG	Esercizio applicativo guidato


LS	Lavoro sperimentale


RI	Ricerche individuali


R	Relazioni


AE	Attività extracurricolari


TP	Trattazioni pluridisciplinari





STRUMENTI





L	Libri integrativi a quelli in adozione, riviste, documentazione in genere


Q	Quaderni di lavoro


T	Test formativi


SL	Strumenti di laboratorio


A	Audiovisivi o ipertesti


PC	Personal Computer


SW	Software specifico


G	Grafici, tabelle, schemi


V	Visite guidate


S	Stages
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