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	AMPLIFICATORI REAZIONATI
	
	
	
	
	
	10/9
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Concetto di reazione. Sistemi a catena aperta e chiusa. Funzione di trasferimento di un sistema reazionato. 

Concetto di reazione negativa e positiva. Condizione sul guadagno di anello per avere reazione negativa o positiva, concetto di instabilità del sistema.
	
	
	
	Configurazioni con operazionale.
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	2
	Proprietà della reazione negativa: diminuzione del guadagno, allargamento della banda passante, minor sensibilità alle variazioni del guadagno dell’amplificatore base, riduzione dell’effetto dei disturbi, riduzione della distorsione, modifica delle resistenze di ingresso e di uscita. 
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	3
	Tipi di reazione. 
Applicazione dei concetti visti al calcolo del guadagno di un amplificatore reazionato per i vari tipi di reazione.
	
	SAPERE CLASSIFICARE I CIRCUITI RETROAZIONATI

SAPERE APPLICARE I CRITERI PRATICI PER

STABILIRE IL TIPO DI RETROAZIONE
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	Amplificatori Operazionali
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	1
	Introduzione agli amplificatori operazionali: amplificatore ideale. 

Amplificatori operazionali ideali: ipotesi
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	LF
PS
EG
	
	
	[image: image8.wmf]

	
	2
	Applicazioni lineari: Amplificatore invertente e non invertente, inseguitore a guadagno unitario, sommatore invertente e non invertente, amplificatore differenziale 
	
	Rappresentare, illustrare e analizzare un op. amp. in confi-gurazione invertente e non.

Rappresentare, illustrare e analizzare le più comuni appli-cazioni lineari degli amp. op.

Montare i circuiti ed effettuare misure e visualizzazioni.
	
	Guadagno in configurazione invertente. 

Guadagno in configurazione non invertente. 

Circuito sommatore. 
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	3
	Integratore ideale, integratore reale, derivatore ideale, derivatore reale.
	
	
	
	Circuito derivatore con operazionale.
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	4
	Risposta dell'integratore al gradino e all’onda quadra . Risposta del derivatore al gradino, all’ onda quadra e a quella triangolare. 
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	5
	Convertitore corrente-tensione, convertitore tensione-corrente, generatore di tensione di riferimento.
Applicazione ad un piccolo alimentatore stabilizzato.
	
	SAPERE ANALIZZARE E DIMENSIONARE GLI AMPLIFICATORI:
	
	Convertitore corrente-tensione
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	6
	Amplificatore per strumentazione, generatore di corrente costante. 
Condizionamento del segnale proveniente da sensori: temperatura, fotoresistenza, estensimetro, etc.  
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	LF
PS
EG
	
	
	[image: image13.wmf]

	3
	
	Filtri
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	1
	Integratore invertente reale attivo (Amp. Op.) e non invertente passivo (R-C): F.d.T. con polo non nell'origine, Diagrammi di Bode, Filtri PASSABASSO del primo ordine.

Derivatore invertente reale attivo (Amp. Op.) e non invertente passivo (R-C): F.d.T. con uno zero nell'origine ed un polo, Diagrammi di Bode, Filtri PASSA-ALTO del primo ordine.

Integratore non invertente. Amplificatori a banda definita. Filtri PASSA BANDA attivi.

Filtri ESCLUDI BANDA (NOTCH) attivi.
	
	Analizzare filtri RC.

Illustrare e analizzare i tipi più semplici di filtri attivi (1° ordine).


	
	Filtri attivi vari ordini
	
	
	
	5
	5
	LF
PS
EG
	
	
	[image: image14.wmf]

	
	2
	Filtri attivi a reazione semplice VCVS. Concetti e sintesi di filtri alla Butterworth, Chebyschev e Bessel
	
	Illustrare analizzare filtri attivi di ordine superiore


	
	
	
	
	
	4
	4
	
	
	
	[image: image15.wmf]

	
	3
	Filtri a reazione multipla

Cenni su filtri universali.
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	4
	Equalizzatori d'ampiezza. Equalizzatore RIAA. Svolgimento delle parti dei Temi di Maturità riguardanti questa parte del programma.
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	AMPLIFICATORE OPERAZIONALE REALE
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	1
	Guadagno di tensione a catena aperta - diagramma di Bode -frequenza di incrocio - prodotto guadagno unitario-larghezza di banda. Effetto del guadagno non infinito. Impedenze di ingresso e di uscita, risposta al transitorio, slew rate.
	
	SAPERE ANALIZZARE E DIMENSIONARE GLI AMPLIFICATORI TENENDO CONTO DEI PARAMETRI REALI DEGLI OP-AMP.
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	2
	Parametri statici: tensione di offset, correnti di polarizzazione, corrente di bias e di offset, errori statici in un A.O. per effetto della tensione e della corrente di offset.
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	Amplificatore operazionale: 
Applicazioni non lineari
	
	
	
	
	
	28-11
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	1
	Comparatore invertente e non invertente, comparatore con isteresi invertente e non invertente. 
	
	Analizzare un comparatore con e senza isteresi.
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	2
	Circuiti limitatori: limitatore semplice e doppio. 

Raddrizzatore di precisione ad una semionda, raddrizzatore di precisione a due semionde con carico a massa. 
	
	
	
	Collaudo di un raddrizzatore di precisione. Comparatore con isteresi.  
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	3
	Amplificatore logaritmico e antilogaritmico. 

Moltiplicatori e divisori: moltiplicatore log-antilog, divisore log-antilog, divisore mediante uso di moltiplicatore, circuiti per l’estrazione della radice quadrata. 
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	4
	Rivelatore di picco, Convertitore AC-DC a vero valore efficace, Modulo Sample-Hold.
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	Generatori di segnali non sinusoidali
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	Multivibratore astabile. Realizzazione mediante comparatore con isteresi, amplificatore operazionale e integrato 555. 
	
	
	
	Generatore di onda quadra. Multivibratore con porte logiche. Multivibratore astabile con NE555. Multivibratore monostabile con NE555.
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	2
	Multivibratore monostabile: generalità e impieghi.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Realizzazione con A.O. e con integrato 555. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Generatore di onda triangolare e quadra. 

Convertitore tensione-frequenza a bilanciamento di carica. 
	
	Rappresentare, illustrare e analizzare un generatore d’onda rettangolare.

Dimensionare un generatore d’onda rettangolare.
	
	Generatori di onde triangolari, dente di sega con A.O.
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	Generatori di segnali sinusoidali:  OSCILLATORI
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	1
	Richiami degli argomenti svolti a Sistemi su: Reazione negativa e positiva.

Risposta in frequenza e Stabilità di un Amplificatore

reazionato.
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	2
	Principi teorici di funzionamento degli oscillatori a retroazione: condizione di Barkhausen.
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	3
	Oscillatore a mezzo ponte di Wien, oscillatore a ponte di Wien.).
Oscillatore in quadratura, trifase e quadrifase.
	
	
	
	Oscillatore a ponte di Wien; circuito per il controllo automatico del guadagno.
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	4
	Oscillatori a tre punti, oscillatore Colpitts e Hartley. 
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	5
	Concetto di stabilità in frequenza di un oscillatore. Oscillatori a cristallo di quarzo, circuito equivalente di un cristallo di quarzo, risonanza serie e parallelo. 
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	Il V.C.O. Utilizzazione del V.C.O. per ottenere un segnale modulato in frequenza..
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	ACQUISIZIONE, ELABORAZIONE E DISTRIBUZIONE DATI
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	1
	TRASDUTTORI: Proprietà e caratteristiche ingresso-uscita dei principali, tipi di trasduttori

CONDIZIONAMENTO DEI SEGNALI: Ponte di Wheatstone, Convertitore corrente/tensione

Amplificatore differenziale, Amplificatori da strumentazione, Convertitori tensione-frequenza

CONVERSIONE A/D E D/A: quantizzazione, campionamento, teorema di Shannon,

sample-hold, multiplexer
	
	Presentare lo schema a blocchi di un sistema di acquisizione dati e illustrare la funzione di ogni blocco.
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	2
	Caratteristiche dei principali convertitori A/D: Generalità sui convertitori DAC: Legame ingresso uscita, risoluzione, fondo scala, "quanto". Parametri caratteristici fondamentali. 
	
	Rappresentare, illustrare e analizzare un DAC.

Illustrare i principali parametri caratteristici
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	
	[image: image28.wmf]

	
	3
	Convertitore a resistori pesati, convertitore con rete a scala e a scala invertita.
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	4
	Caratteristiche dei principali convertitori A/D

Generalità sui convertitori ADC. Convertitore parallelo, convertitore ad approssimazioni successive, convertitore a doppia rampa. 
	
	
	
	Analisi dei data Sheets di alcuni DAC e ADC di uso comune..

Progetto e realizzazione di un generatore di onda a "dente di sega" di tipo "digitale", utilizzante un DAC.
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	5
	Conversione mediante VFC.
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	Tesine
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	Temi di maturira
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Lonato del Garda, _____________________





Firme __________________________________________________
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1. I campi moduli e unità didattiche possono non essere compilate
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L	Libri integrativi a quelli in adozione, riviste, documentazione in genere


Q	Quaderni di lavoro


T	Test formativi


SL	Strumenti di laboratorio


A	Audiovisivi o ipertesti


PC	Personal Computer


SW	Software specifico


G	Grafici, tabelle, schemi


V	Visite guidate


S	Stages








METODI








LF	Lezione frontale


PS	Presentazione di situazioni problematiche (problem solving)


TA	Test di autovalutazione 


LG	Lavori di gruppo


EG	Esercizio applicativo guidato


LS	Lavoro sperimentale


RI	Ricerche individuali


R	Relazioni


AE	Attività extracurricolari


TP		Trattazioni pluridisciplinari











VERIFICHE





CI	Colloqui individuali


QS	Quesiti scritti


C	Componenti ed elaborazioni 


P	Esercizi o problemi applicativi


R	Relazioni


PO	Prova operativa


TC	Test a risposta chiusa
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